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/// Prefacio

Este guia apresenta descricoes e fotografias das doencas e
disturbios mais comumente encontrados em cebola.

Para cada doenga e disturbio, o leitor encontrara 0 nome comum, agente
causador?, distribuicéo, sintomas, condicdes para o desenvolvimento da
doenca e medidas de controle.

As fotografias ilustram sintomas caracteristicos das doencas e disturbios
incluidos neste guia. Contudo, é importante notar que muitos fatores
podem influenciar a aparéncia e a gravidade dos sintomas.

Este guia é indicado, principalmente, a produtores de cebola, consultores
agricolas, administradores de fazendas, agrobnomos, processadores de
alimentos, empresas quimicas e empresas de sementes.

Este guia deve ser usado no campo como referéncia rapida para
informacdes sobre doengas, disturbios comuns e seu controle.

No entanto, nao se recomenda o diagndstico dessas doencas e
disturbios apenas com o uso deste guia. Até mesmo o patologista de
plantas mais experiente depende de técnicas laboratoriais e estufas para
confirmar suspeitas relativas ao campo.

Além disso, este guia nao inclui, de forma alguma, todas as doencas
da cebola. Ao invés disso, o que apresentamos sao as doencas
predominantes em todo o mundo. Com uma excegao, as pragas de
insetos nao foram incluidas nesta publicacéo.

As lesdes causadas por tripes foram incluidas para comparacao com as
raras lesdes foliares causadas pela alimentacao dos tripes € os danos
causados por doengas infecciosas e outros disturbios nao infecciosos.

Um glossario de palavras pode ser encontrado no final deste guia, juntamente
com a lista de referéncias para obter mais informagodes sobre a doenca.
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/// Doencas bacterianas

ESTRIAS FOLIARES BACTERIANAS E PODRIDAO DO BULBO

Sintomas:

Os primeiros sintomas observados séo lesdes foliares ovais, aquosas, pontas queimadas’ e estrias foliares de
diferentes comprimentos. Inicialmente, as estrias das folhas séo verdes, mas eventualmente podem escurecer
para o preto. A medida que as infec¢oes se tornam mais severas e se espalham pela folha, as mesmas sofrem
um colapso e secam.

Também podem ocorrer distorgdes e torgdes das folhas. A infecgdo® do bulbo é caracterizada por manchas
escuras nas escamas® externas e descoloragdo marrom-avermelhada das escamas® internas. Os sintomas
geralmente se desenvolvem em um padrdo semelhante a um anel, devido a restricdo da podridéo pelas
escamas®.

Condicoes para o desenvolvimento da doenca:

Esta doenca ocorre particularmente no inverno e na primavera, quando as temperaturas estdo baixas. As
epidemias estédo associadas aos periodos prolongados de chuva, que favorecem a progressdo da doenca. O
excesso de fertilizante estimula o desenvolvimento da doenca. Acredita-se que os danos causados por geadas
possam predispor as plantas da cebola a infecgao®°.

Controle:

Aplicacbes de compostos de cobre ou estreptomicina inibem a disseminagao desta doenga, embora possam
ocorrer cepas'® bacterianas resistentes ao cobre.

Aplicacbes excessivas de fertilizantes podem aumentar os sintomas foliares e devem ser evitadas. A podridao
pods-colheita é diminuida colhendo as cebolas na fase de maturagdo adequada, por redugéo de ferimentos e
contusdes durante a colheita e cura adequada dos bulbos.

Progressao da doenca desde a estria das folhas Escurecimento e colapso

Sintomas iniciais da doenga mostrando estrias na
(esquerda) até a morte da planta (direita). de toda a folha. iridi

folha causadas por P 1a

Agente Causador
Pseudomonas viridiflava

Distribuicao:

EUA (Colorado, Flérida, Gedrgia

e Texas) e Venezuela Secao transversal do bulbo mostrando descoloragdo marrom-avermelhada
de escamas internas infectadas.

PODRIDAO MOLE

Sintomas:

A podridao mole € um problema que afeta,
principalmente, bulbos maduros. As escamas®
afetadas aparecem primeiramente aquosas e com um
tom, que varia entre o amarelo palido e o castanho
claro, quando infectadas por Dickeya chrysanthemi,
ou um tom de cinzento, que varia entre o descorado
e 0 branco, quando infectadas por Pectobacterium
carotovorum subsp. carotovorum.

A medida que a podridao mole progride, as escamas®?
invadidas tornam-se moles e pegajosas, com o interior
do bulbo se quebrando. Um liquido espesso aquoso

e fétido pode ser espremido do “colo”'® de bulbos
doentes.

Condicbes para o
desenvolvimento da doenca:

A podriddo mole é mais comum em cebolas em
armazenamento ou em transito; no entanto, esta
doenca pode se desenvolver em cebolas no campo
antes da colheita, apds fortes chuvas e quando as
folhas estédo secando. As principais fontes de indculo®?
s80 o0 solo contaminado e residuos’™ de culturas. A
bactéria® espalha-se por respingos de chuva, dgua de
irrigagao e insetos. Sua penetragéo nos bulbos ocorre
apenas através de feridas, como as causadas por
transplante, lesbes mecanicas ou exposigao excessiva
ao sol. Além disso, larvas podem transportar bactérias®
de podridédo mole e introduzi-las a cebola enquanto se
alimentam. Esta doenca € favorecida por condicoes
quentes e Umidas com uma faixa de temperatura ideal
entre 20-30°C. Contudo, durante o armazenamento

e o transporte, a podriddo mole pode se desenvolver
quando a temperatura esta acima de 3°C.

Controle:

Evite a irrigagao por aspersdo sempre que possivel e
controle as pragas de insetos, como a larva da cebola.
A disseminagéo da doenga e a infecgdo® podem ser
reduzidas por bactericidas” a base de cobre. Deixe que
os topos das cebolas amaduregam antes da colheita e
evite danificar os bulbos durante a colheita.

Somente armazene os bulbos de cebola depois

de terem sido devidamente secos (“curados”) e
proporcione a temperatura e a umidade adequadas,
com boa ventilacao para evitar a formagéo de
condensagéo de umidade nos bulbos.

Colapso foliar de uma planta infectada.

Apodrecimento inicial de um bulbo no inicio da safra.

Podridao mole se desenvolvendo
no final da safra em dois bulbos.

Agente Causador?

Dickeya chrysanthemi (sinébnimo: Erwinia
chrysanthemi), Pectobacterium carotovorum
subsp. carotovorum (sindnimo: E. carotovora
subsp. carotovora)

Distribuicao:
México e EUA (D. chrysanthemi), Globalmente
(P. carotovorum subsp. carotovorum)



/// Doencas bacterianas

PODRIDAO DAS ESCAMAS® (PESCOCO MOLE)

Sintomas:

Os sintomas no campo, geralmente, aparecem com uma
ou duas folhas murchas no centro do aglomerado de
folhas. Essas folhas acabam ficando amarelas palidas e
comecam a murchar a partir da ponta, enquanto as folhas
mais velhas e mais jovens mantém uma aparéncia verde
saudavel.

Durante os estagios iniciais da doenga, os bulbos podem
ter aparéncia saudavel, exceto por um amolecimento do
tecido do colo™. Em uma segéo longitudinal, uma ou mais
escamas® internas parecerdo aquosas. A doencga progride
do topo da escama® infectada para a base, onde pode
entdo se espalhar para outras escamas®. Eventualmente,
todo o tecido interno acabara apodrecendo.

Por fim, as escamas®? internas secam e o bulbo murcha.
Espremer a base das plantas infectadas faz com que a
porgao interna apodrecida dos bulbos escorregue pelo
colo'™.

Corte longitudinal do bulbo mostrando o
colapso e a murcha das escamas® internas.

Condicoes para o desenvolvimento da doenca:

Esta bactéria® requer umidade para a infecgao® e cresce na faixa de temperatura entre 5-41°C. O
agravamento da doenga pode ocorrer durante periodos de muita chuva combinada com ventos fortes ou
granizo. Irrigagédo pesada e orvalho persistente também sédo propicios para esta doenca. Esta bactéria® é
transmitida pelo solo e pode ser faciimente espargida para a folhagem e colo'®, onde pode penetrar através de
feridas.

A medida que a planta amadurece, aumenta sua suscetibilidade, sendo a planta madura altamente suscetivel.
Em clima quente, aproximadamente 30°C, os bulbos infectados podem apodrecer em 10 dias. No entanto,
durante o periodo de armazenamento, o apodrecimento acontece lentamente, muitas vezes necessitando de 1
a 3 meses para que um bulbo se decomponha completamente.

Controle:

Colha as cebolas quando os bulbos atingirem a maturidade total. Ndo armazene os bulbos até que estejam
devidamente secos (“curados”). Minimizar lesdes na haste e no bulbo e evitar a irrigagéo por asperséo quando
a cultura estiver se aproximando da maturidade sdo agdes que podem reduzir as perdas decorrentes dessa
doenca. Os bulbos devem ser armazenados a 0-2°C com ventilagcédo adequada para evitar a formagéao de
condensacgao nos bulbos.

Agente Causador
Burkholderia gladioli pv. alliicola (sinbnimo: Pseudomonas gladioli pv. alliicola)

Distribuicao:
Global

QUEIMA™ BACTERIANA

Sintomas:

Os sintomas aparecem primeiro com coloracdo que variam entre o branco e o castanho-amarelado, pontos
de coloragéo clara e/ou lesdes lenticulares® rodeadas por agua. As lesdes aumentam rapidamente, indo do
castanho-amarelado para 0 marrom, com extensa imersdo de agua.

Conforme a doenca progride, as lesdes aglutinam-se e transformam-se em dreas necroticas® secas nas
pontas mortas. Normalmente, a destruigao de folhas mais velhas e externas leva ao nanismo da planta e
aos bulbos abaixo do tamanho padrdo. Quando as condigbes séo favoraveis para a doencga, todas as folhas
podem ficar completamente arruinadas e a planta pode vir a morrer. As variedades de cebola de dias curtos
podem desenvolver sintomas em qualquer estagio do desenvolvimento da cultura e as variedades de cebola
de dias longos, geralmente, desenvolvem sintomas durante ou apds o inicio da bulbificagdo.

Morte progressiva da folha em um campo de cebola infectado. Lesoes lenticulares nas folhas da cebola.

Condicoes para o desenvolvimento da doenca:

A doenca é favorecida por temperaturas acima dos 26°C, chuvas frequentes e alta umidade. Surtos graves da
doenga estdo associados a chuvas fortes, granizo e areia soprada pelo vento, que danificam as folhagens. Os
sintomas, normalmente, aparecem apds 7-10 dias.

A propagagao do patdégeno®, dentro e entre os campos, ocorre tanto com a irrigagéo por aspersao, quanto
pela irrigagao por sulcos e 0 movimento de restos residuais de cebola pelos equipamentos de campo. A
bactéria® Xanthomonas axonopodis pv. alli também é transmitida pela semente. As chuvas frequentes e

a irrigacdo por asperséo podem iniciar uma epidemia através de sementes contaminadas em ambientes
semiaridos. A bactéria® sobrevive em sementes contaminadas, em restos de culturas infestadas®' e como
epifita ou patdégeno® em cebolas, leguminosas e ervas daninhas voluntarias®.

Controle:

Use apenas sementes limpas ou mudas sadias para transplantes. Faga o rodizio de plantas nao-hospedeiras
por, pelo menos, dois anos. Nao plante cebola ou alho apds o plantio de feijoes secos, soja ou alfafa que
possam abrigar esse patdgeno®s.

Controle as plantas voluntarias® de cebolas e plantas daninhas nos campos e ao redor deles. Durante a época
de crescimento, evite a irrigagao por asperséo e a fertilizagdo excessiva com nitrogénio. Os bactericidas”

de cobre isolados ou em combinagdo com os fungicidas* recomendados podem ser eficazes em regides
semidridas quando aplicados antes do inicio dos sintomas. Incorpore os detritos das culturas no solo
imediatamente apds a colheita.

Agente Causador Distribuicao: )
Xanthomonas axonopodis pv. allii Brasil, Caribe, Japao, llha Reunido (Franga), Africa do
Sul, EUA e Venezuela.
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/// Doencas bacterianas

CAMISA D'AGUA

Sintomas:

Os sintomas no campo, geralmente, aparecem com uma ou duas folhas que
assumem a cor marrom claro. Uma podriddo aquosa se desenvolve na base
das folhas e segue para o colo'®, permitindo que as folhas sejam faciimente
retiradas do bulbo. Conforme a doenca progride, as escamas® externas do
bulbo sao infectadas. No entanto, a maioria das escamas® mais externas do
bulbo e as escamas® internas podem n&o ser infectadas, o que distingue a
camisa d’agua da podridao das escamas®, onde as escamas® internas do
bulbo sao infectadas primeiro.

Corte transversal do bulbo mostrando
a separagdo das escamas.

As escamas® contaminadas desenvolvem uma podridao viscosa de cor
que varia entre o amarelo pélido ao castanho claro e podem separar-se

das escamas® adjacentes, permitindo que as escamas® firmes do centro
deslizem para fora quando o bulbo é espremido. Os bulbos infectados,
normalmente, tém um odor acre, semelhante ao do vinagre, devido aos
invasores secundarios, especialmente leveduras, que colonizam o bulbo em
decomposicao.

Descoloragdo marrom claro das folhas
internas infectadas.

Condicoes para o desenvolvimento da doenca:

A bactéria® Burkholderia cepacia comumente se espalha através de chuvas
fortes, irrigacéo e alagamento, que respingam as bactérias® em folhagens
jovens ou feridas. Geralmente, a infecgéo® ocorre através de feridas,
incluindo aquelas feitas quando as cebolas sao cortadas na colheita.

Amarelecimento das folhas internas
infectadas.

A infecgéo®® também pode ocorrer quando a dgua cai sobre as folhas
verticais e flui para as axilas das laminas foliares, carregando a bactéria®
com ela. A camisa d’agua é favorecida por tempestades e clima quente, e
se desenvolve rapidamente em temperaturas acima de 30°C.

Controle:

O uso de irrigacéo por sulcos, ao invés de irrigagao por asperséo, reduzira
as perdas decorrentes dessa doenca. E importante ndo danificar a folnagem
antes da colheita ou os bulbos durante a colheita, pois a B. cepacia penetra
na planta, principalmente, através de feridas.

Corte longitudinal do bulbo mostrando
descoloragao marrom-amarelada das
escamas™ externas infectadas.

A colheita deve ocorrer quando as cebolas estiverem em sua maturidade
ideal e os bulbos devem ser secados rapidamente. Armazenar cebolas

em temperaturas baixas, 0°C, e com ventilagédo adequada para evitar a
condensagao nos bulbos reduzird as perdas de armazenamento resultantes
dessa doenca.

Corte transversal do bulbo, mostrando
o0 encharcamento das escamas®
infectadas.

Agente Causador?
Burkholderia cepacian (sinbnimo: Pseudomonas cepacia)

Distribuicao:
Global

PODRIDAO BASAL

Sintomas:

Os primeiros sintomas acima do solo séo: amarelecimento,
enrolamento e necrose® na ponta das folhas. Com o tempo,
folhas inteiras mostram os sintomas e, por fim, murcham até
apodrecerem. As raizes de plantas infectadas apresentam-se
marrom-escuras, achatadas, transparentes e, as vezes, ocas.
Quando os bulbos afetados sao cortados verticalmente, eles
mostram uma descoloragéo aquosa e marrom na camada mais
externa da coroa, que pode progredir através das folhas de
armazenamento.

O micélio®® branco do fungo pode colonizar a base da haste e,

por fim, as raizes podem apodrecer completamente. As plantas
infectadas podem ser facilmente removidas devido ao seu sistema
radicular atrofiado* e apodrecido. Os bulbos infectados podem nao
apresentar decomposicao na colheita, mas podem apodrecer no
armazenamento.

Condicoes para o
desenvolvimento da doenca:

A temperatura ideal para o desenvolvimento da doenca é de 27°C
e a infecgao® é limitada quando as temperaturas estao abaixo de
15°C. As plantas de cebola podem ser infectadas diretamente pelo
patégeno®® em qualquer estagio, mas lesdes nas raizes, na base
ou nos bulbos por larvas de cebola ou outros insetos parecem
aumentar a incidéncia dessa doencga. O fungo pode persistir no
solo como esporos® em repouso, chamados clamiddsporos', por
varios anos. A propagagao deste fungo ocorre frequentemente
pelo movimento de solo infestado por equipamentos, pela agua de
irrigagao ou em conjuntos de cebolas infectadas.

Controle:

O cultivo de variedades com tolerancia® a podriddo basal pode
reduzir as perdas causadas por esta doenga. Rotagéo de culturas
com espécies nao-hospedeiras por quatro anos ou mais também
podem ajudar a reduzir as perdas.

Aplicar fungicidas* nas mudas antes do transplante pode reduzir
a gravidade da doenga. Além disso, o controle de pragas de solo
e doencas foliares, prevengao de lesbes e cura bem feita ajudam a
reduzir as perdas causadas pela podridao basal.

Agente Causador?: Distribuicao:
Fusarium oxysporum f. sp. cepae Global

Crescimento do micélio branco
na placa basal.

Podridao do bulbo e da base.

Podridao da placa basal.
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QUEIMA™ DAS PONTAS

Sintomas:

O fungo ataca, principalmente, as folhas. Os primeiros
sintomas comegam como pequenos pontos brancos rodeados
por um halo esverdeado. Os pontos centrais, normalmente,
sao castanho-avermelhados, o que dificulta a distingéo entre

a queima’ das folhas e os danos causados pela alimentacéo
de insetos, danos mecanicos ou ferimentos causados por
herbicidas*’.

As lesdes se expandem com a idade e, quando séo

numerosas, podem causar morte progressiva das pontas

das folhas. Por fim, as folhas morrem e campos de cebola

gravemente afetados desenvolvem uma aparéncia devastada.

Os bulbos de plantas infectadas podem ser pequenos, porque Pontos brancos cercados
0 seu crescimento torna-se reduzido devido as perdas das por halos esverdeados.
folhas.

Condicdes para o desenvolvimento da doenca:

O fungo pode sobreviver ao inverno em material vegetal infectado no solo, como esclerédios pequenos e
escuros. Durante periodos de umidade com temperaturas moderadas, os esporos® flngicos sdo dispersos a
partir de esclerédios, folhas infectadas e detritos que podem iniciar a infecgao®.

Esta doenca pode se espalhar rapidamente quando as condigdes ambientais séo favoraveis para seu
desenvolvimento.

Controle:

E importante fazer um bom programa preventivo de pulverizagao com fungicida®. Sistemas de previsao/
controle da doenca foram desenvolvidos e s&o muito Uteis para a determinagao da época ideal das
pulverizacoes.

A destruigao de cebolas ou restos vegetais que ficaram no campo ajuda a reduzir as fontes de indculo.
Gerenciar as linhas e o espacamento das plantas, para maximizar o movimento do ar, ajuda a reduzir o tempo
que as folhas ficam molhadas resultando em menor incidéncia e severidade da doenga.

Praticas culturais, como aragéo profunda e rotagédo de culturas, ajudaréo a reduzir o nimero de esclerédios no
solo.

Agente Causador?
Botrytis squamosa

Distribuicao:
América do Norte e Europa

TOMBAMENTO?#

Sintomas:

Espécie Fusarium: O fungo pode causar tanto o tombamento®® pré como
pods-emergéncia. As raizes séo invadidas e, eventualmente, ficam vermelhas
ou negras quando apodrecem. As mudas ficam fracas e atrofiadas, e,
eventualmente, tornam-se amarelas, murcham e morrem.

Espécie Pythium: Os sintomas nas mudas jovens sao semelhantes aos
causados pela Rhizoctonia. Uma les&o® aquosa se desenvolve nas hastes
mais baixas e uma podridao aquosa ocorre nas raizes. A medida em que
se decompdem, as raizes podem tornar-se pretas. O fungo também pode
atacar sementes e causar uma decomposicao aquosa. As plantas mais
velhas, quando infectadas, sdo raquiticas e, durante infecgdes graves, pode
ocorrer o amarelecimento e a murcha das folhas.

Tombamento causado
pela espécie Fusarium.

Rhizoctonia solani: As sementes podem apodrecer antes da germinacao
e as mudas podem decompor-se antes da emergéncia. Uma podridao
marrom desenvolve-se nas raizes e hastes abaixo da linha do solo, e as
mudas infectadas rapidamente podem murchar e entrar em colapso.

Condicoes para o desenvolvimento da doenca:

Os fungos*® que causam o tombamento®, geralmente, s&o comuns em
campos de producdo de cebola. Estes fungos*® sdo capazes de sobreviver
por longos periodos no solo e podem persistir em restos de plantas ou em

raizes de plantas daninhas.
Tombamento causado

. - . pela espécie Fusarium.
O tombamento® tende a ser mais severo em condigdes de alta umidade e

compactagéo do solo. Temperaturas moderadas, especialmente quando as
culturas de cebola sdo cultivadas em sucessao, favorecem esta doenca.

Em estufas, o tombamento®® pode ser mais comum quando o solo é
manejado indevidamente ou bandejas de mudas usadas anteriormente sao
usadas para o plantio. Respingos d’agua podem levar solo infestado de
plantas doentes para plantas saudaveis e espalhar a doenga.

Controle:

E importante fazer um bom programa preventivo de pulverizagdo com

fungicida**. Sistemas de previsdo/controle da doenga foram desenvolvidos e

s80 muito Uteis para a determinagao da época ideal das pulverizagdes. Podridéio da raiz causada
A destruicao de cebolas ou restos vegetais que ficaram no campo ajuda pela espécie Pythium.
a reduzir as fontes de indculo. Gerenciar as linhas e o espagamento das

plantas, para maximizar o movimento do ar, ajuda a reduzir o tempo que

as folhas ficam molhadas resultando em menor incidéncia e severidade da

doenga. Préticas culturais, como aragéo profunda e rotagéo de culturas,

ajudardo a reduzir o numero de esclerédios no solo.

Agente Causador
Espécie Fusarium, espécie Pythium, Rhizoctonia solani (teleomorfo®: Thanatephorus cucumeris)

Distribuicao:
Global
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MiLDIO

Sintomas:

Tipicamente, o primeiro sintoma observado é a esporulagéo do
patégeno®, semelhante a um veludo purpura marrom em folhas
verdes saudaveis. Conforme a doenga progride, as lesdes - que sao
ligeiramente mais pdlidas do que a cor normal das folhas - aumentam
e podem envolver a folha. Estas lesdes progridem para um amarelo
pélido seguido de necrose® de cor marrom resultando na destruigao
do tecido da folha.

Talos de sementes infectadas tendem a permanecer amarelo palido

e, como acontece com a folhagem, muitas vezes sédo invadidos por
outros fungos*®, normalmente das espécies Stemphylium ou Alternaria.
As infecgdes de campo, geralmente, comegam em pequenos trechos
e se alastram rapidamente para todo o campo. Os bulbos podem ser
infectados e apodrecer quando armazenados ou, se plantados, dar
origem a uma folhagem verde palido.

Desenvolvimento de sintomas
em uma haste afetada.

Condicoes para o
desenvolvimento da doenca:

O fungo sobrevive em plantas voluntarias® de cebola, conjuntos
de cebolas, restos de plantas e no solo. Os esporos® flingicos sao
disseminados nas plantas pelo vento e chuva durante o clima frio e
Umido, que é essencial para o desenvolvimento da doenga.

Chuva, orvalho ou alta umidade (> 95%) s&o necessarios para a
germinagao de esporos® flngicos e infecgao®. O fungo cresce
internamente e continua a produzir esporos®, desde que o clima
permaneca frio e Umido.

Extenso dano foliar no campo.

Controle:

Um programa regular de pulverizagdo de fungicida* com base nas
condigdes climaticas pode reduzir perdas da cultura.

E importante evitar plantar cebolas contaminadas com o fungo e
eliminar restos de plantas e pilhas de refugo. Recomenda-se plantar
as linhas predominantemente na direcao dos ventos e usar irrigacéo
por sulcos ao invés de irrigagéo por aspersao.

Esporulagéo de
Peronospora destructor em folhas.

Rotagéo de 3-4 anos sem o plantio de cebolas em dreas onde a
doenga esta presente pode ajudar a reduzir as perdas.

Agente Causador?:
Peronospora destructor

Distribuicao:
A doenca ocorre em regides de clima frio ou
temperado, no mundo todo

Esporulagdo marrom-purpura
sobre folhas verdes saudaveis.

Esporulagédo em uma folha infectada.

MURCHA E PODRIDAO DO BULBO POR PHYTOPHTHORA

Sintomas:

Plantas de cebola de pequenas mudas e bulbos maduros podem ser afetados. Os sintomas iniciais acima
do solo incluem folhas verdes pdlidas seguidas por amarelecimento e seca das pontas. Logo depois, o colo'
torna-se mole e as pontas caem, especialmente em plantas mais novas.

Os sintomas internos incluem uma podriddo mole aquosa no interior do colo'® que progride para um tecido
embebido em dgua cinza com uma textura coridcea abaixo do solo em plantas jovens e em bulbos de plantas
mais maduras. Ocorrem lesdes foliares submersas de branco a cinza, mas sao raras e, geralmente, ndo se
estendem para a regido do colo'®. As raizes tornam-se necréticas®® apenas durante os estégios posteriores do
desenvolvimento da doenga.

Podridao aquosa do interior do colo™ e escamas® acinzentadas Folhas de verdes pélidas a amarelas
do bulbo embebido d’ 4gua e com aspecto coridceo. secando a partir das pontas.

Condicoes para o desenvolvimento da doenca:

Climas quentes e Umidos séo propicios para o desenvolvimento da doenca. A incidéncia da doenca é muito
maior em pontos baixos no campo, ou nas dreas proximas a centros de irrigagédo, que permanecem Umidos
por periodos prolongados.

O uso de agua de irrigagdo de lagos que recebem dgua de escoamento agricola é uma fonte potencial de
indculo.

Controle:
Existem variedades resistentes. Evite areas molhadas no campo e a recirculagdo de agua de irrigagao

escoada. Aplicagdes de fungicida** no sulco no momento ou apds o transplante podem reduzir as perdas
causadas por esta doenca.

Agente Causador Distribuicao:
Phytophthora nicotianae (sinénimo: P. nicotianae var. parasitica e P. parasitica) Brasil e Taiwan
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RAIZ ROSADA

Sintomas:

O termo “raiz rosada” reflete o sintoma mais comum desta doenca. As
raizes infectadas apresentam cor rosa claro, que evolui com o tempo
para rosa mais intenso ou vermelho e, por fim, marrom-purpura a
medida que as raizes encolhem e se desintegram.

As raizes novas podem continuar a se formar e serem mortas pelo
fungo. Plantas com infecgdes graves parecem sofrer de deficiéncias
nutricionais ou falta de dgua, e as folhas ficam brancas, amarelas ou
marrons, comegando nas pontas e, finalmente, morrem. O ndmero
e o tamanho das folhas sao reduzidos e as plantas séo facilmente
desenraizadas.

As plantas infectadas no inicio da safra comegam a se desenvolver
prematuramente e apresentam mais danos do que as infectadas mais
tarde. Nota-se que as raizes mais antigas de cultivares resistentes
também exibem a cor rosa devido a infecgao® fungica na medida em
que as raizes se deterioram. No entanto, cultivares resistentes sofrem
muito pouca perda de rendimento na presenga do patdégeno®. Os
bulbos de plantas infectadas, geralmente, sdo subdimensionados e de
baixo valor de mercado.

Condicoes para o
desenvolvimento da doenca:

O fungo, geralmente, € considerado onipresente e pode sobreviver no
solo, nas raizes doentes e nos restos de culturas suscetiveis por varios
anos. O fungo pode ser espalhado através do movimento do solo e
nas aguas superficiais.

Esta doenca pode se desenvolver em todos os niveis de umidade do
solo que permitam o crescimento da cebola. Este patdégeno® atacara
culturas saudaveis em regides quentes. As temperaturas ideais para
o crescimento do patégeno® e desenvolvimento da doenga séo
24-28°C. A doencga se desenvolvera pouco quando as temperaturas
estiverem abaixo dos 16°C.

Controle:

A resisténcia ao patégeno® varia entre as cultivares, portanto as
cultivares resistentes devem ser plantadas quando possivel. A
resisténcia pode ser superada se a temperatura do solo for de 28°C
ou superior. O plantio de forma que a maior parte do crescimento das
raizes ocorra antes de atingir as temperaturas do solo que favorecem
o desenvolvimento da doenga pode minimizar perdas graves desta
doenca. A rotagao em longo prazo (4-6 anos) com culturas nao
hospedeiras, como cereais, ajuda a reduzir as perdas. Além disso, a
solarizagao ou fumigagéo*® do solo podem ajudar a reduzir a raiz rosa
e aumentar os bulbos comercializaveis.

Agente Causador Distribuicao:
Phoma terrestris (sindbnimo: Pyrenochaeta terrestris) Global

A morte progressiva da folha a partir da ponta é
aparente nas plantas infectadas no primeiro plano.

Raizes infectadas adquirem
cor purpura-avermelhada.

Bulbo resistente a raiz rosada (a esquerda)
e bulbo suscetivel (& direita).

oiDIO

Sintomas:

Lesdes cloréticas, de circulares a oblongas, com
5-20 mm de didmetro se desenvolvem em folhas mais
velhas e raramente em folhas mais jovens, antes do
inicio do bulbo. A esporulagéo confere as lesdes uma
aparéncia pulverulenta cinzenta a branca, onde pode
se desenvolver clorose’ e, posteriormente, necrose®.

As lesdes podem coalescer' para cobrir grandes
areas da superficie da folha. Esta doenga parece ser
mais comum em variedades com folhas brilhantes,
que estéo associadas com ceras cuticulares finas.

Condicoes para o
desenvolvimento da doenca:

O fungo Leveillula taurica sobrevive em residuos’™ de
culturas e muitos hospedeiros alternativos. Conidios'”
sao espalhados, principalmente, pelo vento. As
condi¢des ambientais que favorecem a infecgéo®
incluem temperaturas relativamente quentes e baixa
umidade relativa.

Controle:

Apos a colheita, a remogao’ dos resfduos™ da
cultura, aragem profunda e rotagdo com cultura
nao hospedeira por, pelo menos, um ano ajudara a
eliminar o patégeno®.

Fungicidas* de pulverizagéo para o controle desta
doenga estéo disponiveis no mercado. Recomenda-se
evitar a fertilizagao nitrogenada excessiva e o estresse
causado por umidade.

Agente Causador?
Leveillula taurica (anamorfo: Oidiopsis sicula)

Distribuicao:

Esporulagéo flngica branca em varias folhas.

Brasil, Israel, Itdlia, Turquia e EUA (Califérnia, Idaho, Utah e Washington)
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ANTRACNOSE

Sintomas:

Normalmente, sob condi¢des de campo, as folhas tornam-se cloréticas, enroladas e torcidas, resultando em
um colo™ alongado e bulbos delgados. As raizes tendem a ser raquiticas e as plantas podem morrer.

Pequenas lesdes brancas e afundadas com estruturas escuras contendo conidios’” podem estar presentes
nas folhas. Quando as lesdes estéo presentes, massas de conidios'” laranja-rosados podem se desenvolver.
Quando as condi¢des ambientais favorecem esta doenca, até 100% da cultura pode ser perdida.

Lesdes brancas e afundadas com
estruturas escuras contendo conidios'”.

Planta de cebola jovem mostrando sintomas tipicos de antracnose
causada por Colletotrichum gloeosporioides.

Condicoes para o desenvolvimento da doenca:

Este fungo de solo tem uma ampla gama de hospedeiros e sobrevive em detritos infectados e em hospedeiros
alternativos. Os propagulos® sao espalhados pelas chuvas, ventos, dgua de irrigagdo e insetos.

Alta umidade e temperaturas entre 23-30°C favorecem a infecgao® foliar.
Controle:

Hibridos com resisténcia estao disponiveis. Praticas de cultivo reduzem os indculos® no solo e a aplicagéo de
fungicida** também proporciona um controle efetivo.

Agente Causador
Colletotrichum gloeosporioides

Distribuicao:
Global, mas, significativamente, apenas em regides tropicais e subtropicais.

MANCHA PURPURA

Sintomas:

As folhas mais velhas tendem a ser mais suscetiveis que as folhas
mais jovens. Os sintomas comegam com lesdes aquosas que,
geralmente, apresentam um centro branco. As bordas das lesdes
apresentam cor que varia entre marrom e roxa, e a folha torna-se
amarela acima e abaixo das lesoes.

Com o tempo, formam-se anéis concéntricos'™ que vao de

um tom castanho-escuro a preto ao longo das lesbes e estas
s80 as areas de esporulacao do fungo. Conforme a doenca
progride, as lesdes podem envolver a folha, fazendo com que
ela tombe e morra. Sintomas semelhantes ocorrem nas hastes
florais e os colmos infectados podem tombar, o que resulta no
desenvolvimento de sementes murchas.

Quando ocorre a infec¢do® do bulbo, normalmente através
do colo™, a area infectada inicialmente tem aparéncia amarelo
brilhante, mas, posteriormente, adquire a cor caracteristica de
vinho tinto.

Condicoes para o
desenvolvimento da doenca:

O fungo sobrevive como micélio®® em restos de folhas e pilhas de
refugo. Os esporos®® sdo formados durante as noites Umidas e
periodos em que as folhas permanecem molhadas por mais de
12 horas.

A medida que o orvalho da manha seca, os esporos® passam
a ser transportados pelo ar e sao disseminados para tecidos de
cebolas suscetiveis.

Séo necessarios de 1 a 4 dias para que os sintomas se
desenvolvam apds a infecgao®®. O desenvolvimento da doenga é
maior durante periodos prolongados de umidade foliar.

Controle:

Um programa de pulverizagdo com fungicidas* de protecéo de
amplo espectro aplicado antes da infecgao® pode proporcionar
uma boa protegao.

Minimizar a umidade foliar utilizando irrigagéo de superficie

em vez da irrigacao por aspersao, uma boa drenagem de

campo e o correto espagamento das plantas podem reduzir o
desenvolvimento da doenga. A rotagdo de Allium para culturas
nao relacionadas por varios anos também pode reduzir a doenca.

Agente Causador Alternaria porri Distribuigao: Global

Lesé&o purpura amarronzada da folha.

Lesdes foliares de cor
plrpura amarronzada.

Lesoes crescentes de cor plrpura amarronzada
mostrando anéis concéntricos de esporulagao.
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FERRUGEM

Sintomas:

A doenca aparece, primeiramente, na forma de pequenas lesdes
circulares de cor que varia entre branco e castanho ao longo das
nervuras da folha. As lesdes desenvolvem-se em urédias (pustulas™)
circulares ou alongadas de cor laranja a vermelho, muitas vezes
circundadas por clorose'®. Manchas cloréticas nas folhas também
podem ocorrer sem mais desenvolvimento de sintomas. Quando

a pressao da doenga é grave, as folhas ficam amarelas e morrem
prematuramente. Telidsporos®’ marrom-escuros podem se formar nas
pustulas™ no final da safra.

Condicoes para o
desenvolvimento da doenca:

O fungo pode sobreviver como ureddsporos ou teliésporos®'. As
espécies de Allium selvagem servem como uma fonte de indculo® a
partir da qual os ureddsporos séo disseminados pelo vento a longas
distancias.

A infecgéo® é favorecida por temperaturas frias a amenas e alta
umidade relativa (97%). Plantas estressadas s&o afetadas mais
gravemente por esta doenca do que plantas saudaveis.

Controle:

A aplicagao rotineira de fungicidas** controla adequadamente esse
patégeno®® quando a pressdo da doenca € baixa. A incidéncia da
doenga é reduzida por praticas agricolas, como rotagéo de culturas,
baixas densidades de plantio, destruicdo de espécies de Allium
selvagens e cultivo com uma boa drenagem do solo.

Quando apropriado, o isolamento de alho-poré das culturas de cebola
também pode reduzir a doenga.

Agente Causador?
Puccinia allii (sinbnimo: P. porri)

Distribuicao:
A doenca ocorre em todo o mundo,
em regides de clima frio ou temperado.

Pustulas™ granulares pretas desenvolvem-se
tardiamente na época de crescimento.

Lesbes de ferrugem com
pustulas™ de cor laranja.

QUEIMA™ DA FOLHA POR STEMPHYLIUM
(ESTENFILIOSE DA CEBOLA)

Sintomas:

As infeccdes iniciais nas folhas e nas bainhas foliares sdo pequenas, amarelo claro a castanho e aquosas.

A medida que as lesdes se expandem, coalescem causando extensa queima’ das folhas. Normalmente, as
lesbes sé@o encontradas em nimeros mais elevados no lado das folhas voltadas para o vento predominante.
Os centros das lesdes vao da cor marrom ao castanho, depois para marrom oliva escuro e, finalmente, preto a
medida que o fungo se esporula.

Algumas vezes, corpos frutificantes, chamados peritécios, podem aparecer no tecido infectado, como corpos
pequenos, pretos e semelhantes a cabegas de alfinete. Os sintomas desta doenga s&o muito similares aqueles
da mancha purpura, o que frequentemente causa identificacao errénea da doenca.

Esporulagéo com coloragao indo de
marrom escuro a preto nas folhas.

Esporulagdo com coloragéo indo de marrom
escuro a preto em folhas senescentes.

Condicdes para o desenvolvimento da doenca:

Periodos prolongados de umidade foliar causados pela formagéo de orvalho, chuva ou irrigacéo por aspersao
durante a formacéo e desenvolvimento do bulbo podem causar grave queima’ das folhas. O tamanho do
bulbo pode ser bastante reduzido devido a perda de folhagem. A infecgao® &, geralmente, limitada as folhas e
nao se estende até as escamas®? do bulbo.

Controle:

O controle quimico com fungicidas* é eficaz na redugdo do desenvolvimento da doenga. A rotagdo em longo
prazo com culturas nao relacionadas pode reduzir as perdas. Além disso, a boa drenagem de campo e a
densidade reduzida de plantas podem diminuir a gravidade da doenca.

Agente Causador?:
Stemphylium vesicarium

Distribuicéo:
India e EUA, contudo, o patégeno® pode ocorrer em outras regides de cultivo de cebolas do mundo.
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PODRIDAO BRANCA

Sintomas:

Esta doencga pode ser uma das mais prejudiciais para a cebola,
no qual os primeiros sintomas s&o o amarelecimento, murcha

e queda das folhas mais velhas. A medida que o fungo invade

o sistema radicular e a placa basal®”, causa uma podridéo, que
acaba resultando na queda das folhas. Uma podridao suave
desenvolve-se gradualmente no bulbo e um crescimento micelial
branco espesso desenvolve-se na base do bulbo.

Numerosos esclerédios se formam nos tecidos doentes. Esta
doenga, geralmente, aparece em grupos de plantas no campo
que sao frequentemente espacadas. Contudo, grandes grupos
de plantas podem morrer de repente, se o fungo for abundante
no solo e as condigdes forem favordveis a doenga. Teliésporos®
marrom-escuros podem se formar nas pustulas™ no final da safra.

Condicoes para o
desenvolvimento da doenca:

Esta doencga € mais grave em solos frios quando a umidade

do solo é favordvel para o crescimento das raizes. O fungo

pode sobreviver como esclerddio no solo por muitos anos e em
restos de cebola infectadas e em conjuntos de cebola doentes.
Dentro das linhas, esta doenca pode se espalhar lateralmente de
sistema radicular a sistema radicular. O fungo é espalhado pelo
movimento de solo infestado e cebolas infectadas.

Controle:

A podridao branca ¢ dificil de controlar. Use mudas saudaveis
e evite a introdugao de solo e dgua infestados no campo. Se
a doenca estiver apenas comegando no campo, remover e
descartar plantas infectadas ajudard a reduzir a quantidade de
fungos* no solo.

Os tratamentos pontuais do solo com fumegantes ou fungicidas*
podem fornecer algum controle, quando a doenca estiver limitada
no campo. Ja se demonstrou que a inundagéo, a solarizagéo

do solo e o uso de estimulantes de germinacéo de esclerddios
naturais e sintéticos podem reduzir as populagdes de esclerddios
no solo e, portanto, podem reduzir as perdas decorrentes desta
doenga.

Agente Causador Distribuicao:
Sclerotium cepivorum Global

Morte de plantas localizadas no campo.

Vérios pequenos esclerédios
pretos em um bulbo infectado.

Micélio®® branco e pequenos esclerédios
pretos em bulbos maduros.

Micélios® brancos e pequenos
esclerddios pretos em cebolas.

WHITE TIP (PONTA BRANCA)

Sintomas:

A infecgé@o® inicial ocorre, principalmente, na ponta da folha e menos frequentemente entre a ponta e a
metade da folha. A doenca aparece primeiramente como manchas encharcadas de agua que se expandem
até formarem leses. As margens das lesdes permanecem encharcadas, enquanto o tecido afetado murcha e
seca até a formacéo de uma aparéncia esbranquicada, a qual da nome a esta doenga.

Quando as condigbes ambientais favorecem o desenvolvimento da doenga, as lesbes secundarias se alongam
até a base da folha. As perdas de colheitas, geralmente, sdo devidas ao reduzido peso das plantas, e, em
condicdes de grave pressdo, pode ocorrer perda total da cultura.

Grave desenvolvimento Morte avangada da folha Morte avangada da folha Lesdes na folha apresentando
da doenga no campo. a partir da ponta. a partir da ponta. colapso do tecido.

Condicb6es para o desenvolvimento da doenca:

Os odsporos®' de Phytophthora porri podem sobreviver por anos no solo. A alta umidade e chuvas
combinadas com baixas temperaturas, 15°C, favorecem o desenvolvimento desta doencga, que tende a ser
mais grave em campos com drenagem deficiente. Uma vez estabelecida a doencga, os esporangios® e os
zoosporos® transportados pelo vento e respingos de dgua espalham-se faciimente.

Controle:
Evite irrigagao por asperséo. A rotagcdo com cultivos ndo hospedeiros ajuda a reduzir os niveis de inéculo

do solo e as perdas decorrentes dessa doenga. Alguns fungicidas* podem ser eficazes durante os estdgios
iniciais da infecgao®.

Agente Causador?: Distribuicao:
Phytophthora porri Global
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NEMATOIDES DA GALHA®*

Sintomas:

Galhas*® pequenas e inchadas, com 1-2 mm de didmetro, podem ser encontradas nas raizes quando plantas
infectadas sdo cuidadosamente retiradas do solo e liberadas das particulas do solo sem danificar as raizes.
Dependendo das espécies que causam a infecgdo®, as galhas* podem ter forma arredondada ou espigada,
com ou sem ramos radiculares curtos, que se elevam a partir da parte superior das galhas?®.

Muitas vezes, é possivel ver massas de ovos de cor branca a marrom-escura na superficie das raizes. Os
sintomas acima do solo podem incluir atrofiamento e amarelecimento, que se assemelha a deficiéncia de dgua
e nutrientes, e ao stand baixo ou irregular de plantas.

Atrofiamento de plantas Sintomas em raizes de mudas
infectadas no campo causada por causadas por Meloidogyne
Meloidogyne hapla. chitwood.

Galhas da raiz causadas por
Meloidogyne hapla.

Planta saudavel (esquerda)
e planta infectada (direita).

Condicoes para o desenvolvimento da doenca:

O dano é mais severo em solos arenosos e sujos do que em solos argilosos. As temperaturas para infecgao®
variam de 10 a 35°C. Contudo, o Meloidogyne spp. ndo age com temperaturas acima dos 40°C ou inferiores a
5°C. Os nematoides s&o movidos dentro e entre os campos por agua de irrigagcdo ou equipamento de cultivo,
e podem ser introduzidos em campos por meio de material vegetativo na forma de bulbos e transplantes.

Controle:

A fumigagao® do solo, a rotagdo de culturas com nao hospedeiras ou um longo periodo de pousio® ajudam a
reduzir a populagado de nematoides das galhas*.

Agente Causador?
Meloidogyne spp.

Distribuicao:
Global

NEMATOIDES DO ALHO (CAULE E BULBO)

Sintomas:

Mudas jovens infectadas séo raquiticas, pdlidas e tém areas inchadas ao longo dos cotilédones'®. As folhas
podem desenvolver manchas marrom-amareladas, curtas e espessas, e pode ocorrer inchago do caule. A
medida que a doenca progride, a folhagem cai e os caules e colos' dos bulbos amolecem. As escamas®? dos

bulbos tornam-se cinza-claros.

Os bulbos infectados s&o leves, podem ser malformados ou produzir brotos e bulbos duplos. Infeccoes
secunddarias causadas por fungos*® e bactérias® sdo comuns e, frequentemente, produzem um odor

desagradavel.

Sintomas no campo, infectado

Inch: d le e do bulbo.
(esquerda) e sauddvel (direita). nehago do caule e do bulbo

Condicoes para o
desenvolvimento da doenca:

Frequentemente, novas infecgdes advém de
conjuntos de cebola infestadas por nematoides.
Uma vez que os nematoides penetram nas mudas,
eles se reproduzem e migram para dentro ou na sua
superficie da planta.

Eles podem se espalhar movendo-se em detritos
infestados, pela chuva, agua de irrigagéao e por
equipamentos agricolas. Ervas daninhas infectadas
e cebolas descartadas muitas vezes se tornam fonte
de nematoides para a proxima safra. A temperatura
do solo de 21°C ¢é ideal para 0 movimento do
nematoide e desenvolvimento de sintomas,
enguanto um ambiente sem umidade favorece a
longevidade e atividade do nematoide.

Corte longitudinal do bulbo
mostrando o prato basal infectado.

Plantas jovens infectadas por
Ditylenchus dipsaci.

Controle:

Para evitar a introducdo do nematoide, verifique se
as mudas de cebola estéo livres de doengas antes
do plantio. Se 0 nematoide estiver presente no solo,
a fumigagédo*® pode resultar em um bom controle.

A completa remog&o™ e destruicdo de pilhas de
refugo, cebolas voluntarias® e ervas daninhas
hospedeiras sdo importantes para a reducéo desta
doenga. Além disso, uma rotagao de culturas de
quatro anos com nao hospedeiras, como espinafre,
cenoura, beterraba, cruciferas, alface ou gréos, tem
se mostrado eficaz.

Agente Causador? Distribuicao:
Ditylenchus dipsaci Global
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/// Doencas causadas por virus

SAPECA - IRIS YELLOW SPOT VIRUS

Sintomas:

As infecgdes permanecem localizadas e ocorrem onde os tripes
se alimentam, resultando em uma distribuigédo desigual da doenca
dentro da planta. O virus® Iris Yellow Spot (IYSV) s6é pode ser
detectado em lesdes ou proximo a elas. As folhas infectadas,
geralmente, sdo amorfas na aparéncia. Inicialmente, as lesdes
podem ser irregulares em forma de losango e cloréticas de cor
esbranquicada. Bordas distintas e definidas podem ou né&o se
desenvolver a medida que as lesbes se alongam. Lesdo por IYSV em desenvolvimento.
As folhas morrem progressivamente a partir da ponta, quando

as lesbes aumentam e coalescem. As lesbes podem envolver

completamente o escapo® e causar o alojamento, antes que as

sementes amadurecam. Plantas de cebola infectadas, geralmente,

produzem bulbos assintomaticos e subdimensionados.

Condicoes para o
desenvolvimento da doenca:

O tripes da cebola (Thrips tabaci) transmite o IYSV de maneira
persistente®. A gravidade da doenga esté positivamente
correlacionada com populacdes de tripes no campo e este
virus® nao é transmitido por semente. Cebolas sobreviventes,
voluntérias®® de produgdes anteriores, transplantes infectados e
hospedeiros alternativos podem servir como fontes de vetores®'
e virus®. A transmisséo do IYSV do bulbo para a planta nao foi
demonstrada em bulbos coletados de plantas infectadas.

Sintomas em raizes de mudas
causadas por Meloidogyne chitwood.

Controle:

Todas as variedades de cebola e alho-pord sdo suscetiveis
ao IYSV, no entanto, algumas variedades parecem ser menos
suscetiveis do que outras. Muitos pesticidas estdo disponiveis
para ajudar o manejo e controle de ervas daninhas, de
hospedeiros alternativos e do vetor®! tripes.

Sintomas em raizes de mudas
causadas por Meloidogyne chitwood.

Além disso, as cebolas descartadas das operacdes de
embalagem devem ser imediatamente removidas de perto de
todas as produgdes de cebola para promover maior controle do
vetor®' tripes.

Agente Causador?: Distribuicao:
Iris yellow spot virus (IYSV) Global

Vérias lesoes (IYSV) resultantes de intensa
Vetor®': atividade de alimentagao de tripes.
Tripes da cebola (Thrips tabaci)

/// Disturbios nao infecciosos

BULBO DIVIDIDO

Sintomas:

O primeiro sintoma observado € a diviséo da placa basal®’. O crescimento secundario do bulbo afetado,
geralmente, ocorre como um ou varios bulbos pequenos que se projetam da placa basal®” dividida.

Pequenos bulbos projetando-se
a partir de uma placa basal® dividida.

Pequenos bulbos projetando-se
a partir de placas basais divididas.

Condicdes para o desenvolvimento da doenca:

A irrigagéo irregular dos campos de cebola aumenta a incidéncia deste disturbio. Os campos que sao irrigados
em excesso, deixados para secar completamente e depois irrigados em excesso novamente, muitas vezes
tém muitos bulbos duplos. Esta condigéo é mais prevalente em areas do campo onde os estandes sao baixos
ou irregulares.

Essas aberturas podem fornecer uma entrada para microrganismos secundarios, que causam a deterioragao
do bulbo. Os acaros do bulbo (espécie Rhizoglyphus) séo frequentemente associados ao bulbo dividido. No
entanto, eles ainda precisam ser implicados como o agente causador.

Controle:

Atencao com a preparacao do canteiro, plantio e uso de sementes de alta qualidade para obter estandes
uniformes, reduzira esse disturbio.

A manutencgéo de praticas uniformes de irrigagao e fertilizagao para evitar fases de crescimento rapido e lento
de bulbos da cebola pode reduzir a incidéncia desta doenca.

Agente Causador?
Fisiolégico

Distribuicao:
Global
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/// Disturbios nao infecciosos

DANO POR CONGELAMENTO

Sintomas:

As mudas afetadas tornam-se amarelas na linha do solo ou perto dela, quando as temperaturas estao abaixo
do ponto de congelamento por periodos prolongados. Ao congelar e descongelar, os tecidos moles perdem a
sua integridade e tornam-se translicidos e aguados na aparéncia e textura.

Escamas®? danificadas por congelamento tornam-se amarelas acinzentadas. Muitas vezes, escamas®
individuais sao totalmente danificadas, mas escamas® internas e externas adjacentes podem apresentar
danos por congelamento. As partes mais internas de uma cebola podem néo sofrer danos. Contudo, o bulbo
pode, ainda assim, perder valor comercial.

Corte transversal de um bulbo que apresenta uma infiltragao
de agua no tecido danificado por congelamento.

Corte longitudinal de um bulbo que apresenta infiltragao
de 4gua no tecido danificado por congelamento.

Condicoes para o desenvolvimento da doenca:

O congelamento da cebola se torna um problema em temperaturas abaixo de -2°C. Quando o solo é
congelado e descongelado repetidamente, as plantas podem ser elevadas para a superficie do solo, onde
morrem devido aos danos nas raizes e a dessecacao. Bulbos no solo sdo menos propensos a sofrer danos
por congelamento do que na superficie do solo.

Controle:

Bulbos de cebola variam muito em sua capacidade de tolerar temperaturas congelantes. As cebolas menos
tolerantes ao congelamento, geralmente, sao aquelas com teor de sdlido mais baixo, como as do tipo grano.

Agente Causador? Distribuicao:
Ambiental Global

ENVERDECIMENTO

Sintomas:

A luz solar causa a formagao de clorofila'? nas escamas® externas, o que faz com que as escamas® fiquem verdes.

Escamas™ externas verdes. Escamas® externas verdes.

Condicoes para o desenvolvimento da doenca:

Aplicagdes de nitrogénio em excesso ou no final da safra podem atrasar a maturidade e realgar o
enverdecimento dos bulbos de cebola. O enverdecimento pode ocorrer, se os bulbos de cebola ficarem
expostos a luz solar, durante a época de crescimento, ou se os bulbos curarem por periodos prolongados sob
luz moderada.

Controle:
Um programa de fertilizagao precoce que promova o desenvolvimento foliar pode reduzir as perdas por

enverdecimento na maturidade do bulbo. Evite a aplicagéo excessiva e tardia de nitrogénio. N&o cure os
bulbos durante longos periodos no campo.

Agente Causador?
Luz solar

Distribuicao:
Global
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/// Disturbios nao infecciosos
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LESAOS5 POR HERBICIDA*

Sintomas:

Os herbicidas*” de contato, geralmente, causam
manchas cloréticas ou necréticas®. Manchas
multiplas podem resultar em folhas deformadas,
bem como ondulagdes das folhas. Herbicidas*”
sistémicos’™, aqueles que sao translocados na
planta, tendem a causar um amarelecimento da
folhagem. Eles também podem causar manchas
necroticas® e enrolamento das folhas.

Condicoes para o
desenvolvimento da doenca:

Geralmente, o dano foliar ocorre quando os
herbicidas*” séo aplicados em taxas excessivas, na
fase errada do crescimento da planta ou durante
condigbes climaticas desfavoraveis. A lesao®,
geralmente, ocorre devido a deriva de herbicidas,
quando culturas ou ervas daninhas adjacentes a
cebola sao pulverizadas. Os danos causados pela
deriva, geralmente, sdo mais graves na borda de
um campo mais proximo de onde um herbicida*’ foi
aplicado, com a lesdo® diminuindo com o aumento
da distancia da fonte.

Controle:

Use herbicidas*” conforme indicado e aplique
durante as condigdes climaticas adequadas.

Frequentemente, as plantas se recuperam de danos

foliares, se nao forem muito extensos.

Agente Causador
Herbicidas*

Distribuicao:
Global

Amarelecimento do tecido foliar causado pelo glifosato.

Lesdes foliares causadas por paraquat.

Lesoes foliares e ondulages foliares causadas por bromoxinil e oxifluorfem.

Lesdes foliares causadas por oxifluorfem

VARIEGAGAO DE FOLHAS (QUIMERA)

Sintomas:

O tecido foliar é variegado, resultando em tecidos que tém uma cor verde normal diretamente adjacentes a
tecidos que variam de tons de amarelo a branco. Os padrdes de tecidos variegados podem ser em mosaico®”
ou lineares. O tecido que varia entre 0 amarelo e o branco é deficiente em clorofila'? e tal deficiéncia, quando
grave, pode resultar em crescimento anormal ou atrofiado* da planta.

Condicoes para o desenvolvimento da doenca:

Esta é uma anomalia genética e sua expressao e ocorréncia ndo sdo afetadas por condi¢des ambientais. Esta
condigao, geralmente, ocorre em apenas um percentual pequeno de plantas no campo.

Controle:

Plante sementes que estejam livres de anomalias genéticas.

Agente Causador?
Mutacao genética

Distribuicao:
Global

Sintomas foliares mostrando estrias de folhas amarelas.
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/// Disturbios nao infecciosos

DISTURBIOS NUTRICIONAIS

Sintomas:

Os sintomas a seguir sé&o indicadores de deficiéncias
nutricionais, porém andlises de solo e foliares devem
ser conduzidas para verificar as necessidades
nutricionais:

Nitrogénio: a deficiéncia causa plantas atrofiadas,
com folhas que vao de verde palido a amarelo, e
que morrem progressivamente, a partir das pontas.
Além disso, a folhagem tende a ser ereta e os
bulbos menores do que o normal, amadurecendo
prematuramente. O excesso de nitrogénio causa

o crescimento rapido da planta e retarda sua
maturidade. Os bulbos tendem a ser menos firmes e
suscetiveis a podridao por armazenamento.

Fosforo: a deficiéncia provoca crescimento lento,
maturidade retardada e um percentual alto de
bulbos com o colo'™ mais espesso na colheita. As
folhas adquirem uma cor verde fosca e morrem
progressivamente, a partir das pontas, sem o
amarelecimento associado com as deficiéncias de
nitrogénio e potassio.

Potassio: a deficiéncia faz com que a folhagem
comece a ficar verde mais escuro e as pontas

das folhas mais velhas comegam a murchar,
principalmente, na superficie superior. Por fim, as
folhas pendem e assumem um aspecto acetinado,
progredindo para aparéncia semelhante a papel e
desenvolvem clorose'®, similar aquela causada por
deficiéncias de nitrogénio.

Magnésio: a deficiéncia provoca crescimento lento
das plantas, com as folhas mais velhas tornando-se
uniformemente amarelas ao longo de todo o seu
comprimento.

Zinco: a deficiéncia provoca crescimento atrofiado*
de plantas com torc&o perceptivel e fraca clorose'
internerval das folhas. As cebolas séo muito
sensiveis as deficiéncias de zinco.

Molibdénio: a deficiéncia causa baixas
emergéncias e morte de mudas. A medida que a
planta cresce, as folhas morrem progressivamente,
a partir da ponta com uma zona de transicao macia
notavel entre o tecido saudavel e o necrético. As
cebolas sdo muito sensiveis as deficiéncias de
molibdénio.

Manganés: a deficiéncia provoca crescimento
lento, maturidade retardada e um percentual alto de
bulbos com o colo'® mais espesso na colheita. As
folhas mais velhas desenvolvem clorose'® internerval,
que progride para uma ponta queimada’ e podem
se enrolar e, eventualmente, se tornar necréticas®™.
As cebolas sao muito sensiveis as deficiéncias de
manganés.

Boro: a deficiéncia causa crescimento distorcido

e atrofiado” de plantas. As folhas tornam-se
quebradicas e podem passar de verde acinzentado
a uma cor azul esverdeada. A folhagem jovem

pode ter um tom amarelo-esverdeado mosqueado,
enqguanto as folhas mais velhas tornam-se cloréticas
com dreas afundadas e as pontas morrem
progressivamente. Linhas amarelas transversais,
que se desenvolvem em rachaduras, podem ocorrer
perto da base das folhas.

Condicoes para o
desenvolvimento da doenca:

Solos &cidos ou alcalinos, frequentemente, levam a
deficiéncias nutricionais devido a imobilizagdo dos
nutrientes. Alguns solos séo naturalmente pobres
em nutrientes especificos devido a sua composigao.
O uso excessivo ou desequilibrado de fertilizantes
também pode causar a indisponibilidade de alguns
nutrientes para as plantas.

Controle:

Use um programa de fertilizantes balanceado.

A andlise de nutrientes foliares e de solo pode
fornecer informacgdes valiosas sobre deficiéncias e
excessos nutricionais. Alterar o pH do solo e fazer
pulverizacdes de nutrientes foliares pode corrigir
algumas deficiéncias.

Agente Causador
Nutrientes insuficientes

Distribuigcao:
Global

DANOS CAUSADOS POR TEMPESTADES

Sintomas:

Lesdes causadas pelo vento, chuva torrencial ou granizo, geralmente, sdo visiveis apenas no lado das folhas
que estavam enfrentando ventos dominantes durante uma tempestade. As manchas que se desenvolvem tém,
normalmente, 1-5 mm de diametro, a cor vai do branco ao amarelo e tém formato circular ou irregular. Embora
os danos causados pela chuva raramente sejam sérios, os danos causados pelo granizo podem desfolhar
uma plantagéo. Danos causados por tempestades podem ser confundidos com a queima’ das pontas ou
com lesao®® por herbicida?” e também podem tornar as plantas mais suscetiveis a patégenos® fungicos e
bacterianos.

Condicdes para o
desenvolvimento da doenca:

Gotas de chuva, granizo e particulas de solo sopradas por ventos
fortes ferem os tecidos de folha, colo' e colmo das plantas.

Controle:

Em dreas sujeitas a tempestades, cultive as culturas de cereais
com cebolas para agir como quebra-vento. Quando as mudas de
cebola estiverem estabelecidas, use herbicidas*’ seletivos para
matar a safra de cereais. Pulverize fungicidas** de amplo espectro
em plantas danificadas por tempestades para reduzir o risco de
infecgdes secundarias.

Agente Causador?
Ambiental

Distribuicao:
Global

Lesoes foliares causadas por granizo. Lesbes foliares causadas pela chuva.
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/// Disturbios nao infecciosos

EXPOSICAO EXCESSIVA A LUZ SOLAR

Sintomas:

A exposicéo excessiva ao Sol € um problema em mudas jovens e bulbos maduros, principalmente.
Temperaturas elevadas do solo danificam o tecido de mudas na linha do solo, resultando em murcha e
colapso das plantas. Nos bulbos de cebola, o tecido afetado entra em colapso e torna-se descorado, macio
e escorregadio. As areas afetadas secam e murcham rapidamente, e as escamas® tornam-se marrom e
necroticas®. Organismos que causam podridao mole podem invadir e enfraquecer os bulbos, se as cebolas
expostas ao Sol excessivo ndo forem secas e curadas rapidamente.

0 tecido afetado entra em colapso e torna-se descolorado na aparéncia. Na linha do solo, o tecido afetado murcha e cai.

Condicoes para o desenvolvimento da doenca:

O Sol direto pode aquecer solos escuros a temperaturas de até 65°C, resultando em morte do tecido na linha
do solo. Colher e curar cebolas sob a luz direta do Sol pode resultar em protecao solar nos bulbos.

Controle:

Semear as sementes de cebola para evitar altas temperaturas do solo quando as mudas s&o suculentas

e mais suscetiveis ao Sol excessivo. As cebolas sé podem ser curadas no campo depois que as altas
temperaturas do dia estiverem abaixo de 29°C. Se a cura for feita nas leiras de secagem, as partes aéreas de
uma fileira podem ser usadas para cobrir 0s bulbos da fileira anterior.

Agente Causador
Luz solar direta e altas temperaturas.

Distribuicao:
Global

DANOS CAUSADOS POR TRIPES

Sintomas:

Os danos causados por tripes resultam da acao perfurante e dspera das partes bucais em forma de cone do
inseto. Inicialmente, aparecem pequenas manchas verdes escuras na folha. Estas manchas tornam-se brancas
ou prateadas com o tempo e, caso se espalhem por toda a planta, podem conferir as folhas uma aparéncia
prateada e raiada, que aparecera sob a luz solar direta. Os tecidos foliares gravemente afetados murcham e
colapsam quando as plantas sofrem estresse hidrico. Os tripes sdo mais comumente encontrados entre as
folhas mais novas em crescimento, ou em sementes.

Uma alta populagéo de tripes resulta em

Tripes alimentando-se da superficie da folha.
P P pontos brancos prateados e faixas na folhagem.

Condicdes para o desenvolvimento da doenca:

Tripes hibernam em bulbos, como larvas ou pupas em manta morta, ou no solo € em hospedeiros alternativos.
O ciclo de vida desses insetos, do ovo ao adulto, pode ser concluido em duas semanas. O dano causado por
tripes € maior apds periodos de tempo quente e seco. O clima frio e chuvoso reduz as populagdes de tripes e
0s danos causador por eles.

Controle:

Um bom manejo e sanitizagdo da cultura, geralmente, reduzem ao minimo os danos causados por tripes.
O tecido foliar saudavel apresentara melhor resisténcia aos tripes que se alimentam deles, do que o tecido
estressado. O tripes da cebola tem uma ampla gama de hospedeiros, incluindo numerosas espécies de ervas
daninhas, assim, o controle destas ervas - dentro e ao redor de uma cultura de cebola - pode reduzir os niveis
de tripes. Além disso, o cultivo e a aragem para eliminar detritos perto da superficie do solo reduzirdo as
populagdes de tripes. O controle com inseticidas é vidvel, no entanto, normalmente, sdo necessarias varias
aplicacdes e tem sido relatada a resisténcia aos inseticidas.

Agente Causador? Distribuicao:
Thrips tabaci (o tripes da cebola), Frankliniella Global
occidentialis (os tripes das flores ocidentais) e

diversas outras espécies.
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/// Disturbios nao infecciosos

ESCAMA32 TRANSLUCIDA

Sintomas:

A escala translicida, geralmente, aparece apds a colheita e piora apds 3-4 meses de armazenamento no
bulbo. As escamas® da cebola assumem uma textura aquosa acinzentada, fazendo com que elas parecam
translUcidas. Todas as escamas® podem ser afetadas, entretanto, normalmente, apenas a segunda e terceira
escamas® apresentam os sintomas. Estes sintomas sdo semelhantes ao do congelamento e sé podem ser
distinguidos quando se sabe que os bulbos ndo foram submetidos a temperaturas baixas. Além disso, o dano
por congelamento ocorre de fora para dentro, e tecidos brancos opacos, frequentemente, sdo produzidos
dentro das escamas® danificadas pela geada.

Segéo transversal do bulbo mostrando a textura aquosa e cinzenta das escamas®.

Condicdes para o desenvolvimento da doenca:

A exposicao a alta umidade relativa do ar e temperatura, 32°C, durante os ultimos dias de cura dos campos
pode causar um aumento na incidéncia desse disturbio, assim como o atraso de 2-4 semanas entre a cura em
campo e 0 armazenamento a frio de cebolas a 0°C.

Controle:

Bulbos de cebola devem ser curados corretamente e armazenados em local com temperatura, 0°C, e umidade
relativa apropriadas.

Sinénimo:
Ruptura fisiolégica

Agente Causador? Distribuicao:
Desconhecido Global
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/// Glossario

1 - ABIOTICO: relativo a auséncia de vida, como em uma doenca ndo causada por organismos vivos.

2 - AGENTE CAUSADOR: o organismo ou agente (bactéria, fungo, nematoide, virus®, etc.) que incita uma
determinada doenga ou lesao®®.

3 - ALTA RESISTENCIA: a capacidade de uma variedade vegetal restringir muito as atividades de um
patdgeno® especifico ou inseto-praga e/ou restringir os sintomas e sinais de uma doencga, quando comparada
a variedades suscetiveis. Variedades com alta resisténcia podem apresentar alguns sintomas quando o
patdgeno® especificado ou a pressao da praga € severa. Cepas novas e/ou atipicas do patégeno® ou praga
especifico podem superar a resisténcia, as vezes, completamente.

4 - ATROFIADO: descreve uma planta reduzida em tamanho e vigor devido as condi¢des desfavoraveis, que
podem ser devidos a uma ampla gama de patégenos®® ou agentes abidticos.

5 - AXILA FOLIAR: o angulo superior entre um érgéo lateral, como uma haste, e o caule que a sustenta.

6 - BACTERIA: um organismo microscépico, unicelular, sem clorofila.

7 - BACTERICIDA: substancia que mata as bactérias.

8 - BULBILHO: um pequeno bulbo secundario que se forma no angulo entre uma folha e caule, ou no lugar
de flores em certas plantas.

9 - CANCRO: uma area doente localizada nas raizes ou caules onde o tecido encolhe e racha.

10 - CEPA: um termo geral que se refere a (a) um isolado, descendente de uma cultura pura de patégeno®;
(b) uma raga, um de um grupo de isolados semelhantes; ou (c) um de um grupo de isolados de virus® que
possuem antigenos comuns.

11 - CLAMIDOSPORO: um esporo® assexuado de paredes espessas, produzido por alguns fungos®.

12 - CLOROFILA: o pigmento verde, utilizado pelas plantas em seu processo de producédo de alimentos.

13 - CLOROSE (ADJ. CLOROTICO): a falta de desenvolvimento de clorofila, causada por doenga ou
disturbio nutricional; o desbotamento da cor verde da planta, tornando-se verde clara, amarela ou branca.
14 - COALESCER: unir.

15 - COLO: a parte de uma planta de cebola ou alho-poré imediatamente acima do bulbo. Consiste nas
porgdes inferiores de folhas e/ou escapo(s)®®.

16 - CONCENTRICO: circulos de tamanhos diferentes com um centro comum.

17 - CONIDIO (PL. CONIDIA): um esporo® flingico formado assexuadamente.

18 - COTILEDONE: a primeira estrutura foliar a emergir de uma semente.

19 - DESFOLHAMENTO: a perda de folhas.

20 - DIEBACK (Morte Progressiva): morte progressiva de partes aéreas, ramos ou raizes, geralmente a
partir da ponta, em consequéncia de fatores bidticos ou abidticos.

21 - DISTAL: localizado longe do ponto de ligagéo.

22 - DIURNO: ocorrendo ou ativo durante o dia.

23 - DOENCA FISIOLOGICA: uma doenga (ou disttirbio) produzida por algum fator genético, fisico ou
ambiental desfavoravel.

24 - DOENCA TRANSMITIDA PELA SEMENTE: um agente infeccioso associado a semente e com potencial
de causar uma doenga a partir de uma muda ou uma planta.

25 - DOENCA TRANSMITIDA PELO SOLO: denotando uma fonte de solo ou origem de patdgenos®s.

A propriedade de um microrganismo que vive e sobrevive no solo.

26 - EDEMA: um inchaco aquoso de érgdos ou partes da planta, muitas vezes causado por excesso de agua
em clima nublado e umido, quando a evaporagao (transpiracéo®) é reduzida.

27 - ENDOGENO: originado, desenvolvido ou reproduzido a partir do tecido interno de um érgdo ou
organismo.

28 - ENCHARCADO: tecido com a aparéncia de encharcado com agua.

29 - ENVOLVER: envolver uma raiz ou caule com tecido morto.

30 - EPIDERME: a camada externa das células que ocorre nas plantas.

31 - EPIFITISMO: um organismo (por exemplo, bactéria) que cresce na superficie de uma planta, do qual
ganha apoio fisico e nutricional, sem causar doenga.

32 - ESCAMA: tecido foliar basal carnoso, que forma as camadas de um bulbo.

33 - ESCAPO: um pedunculo, que emerge do chéo, sem folhas. Um talo de flor sem folhas.

34 - ESCLEROCIO: um corpo enrijecido, em repouso produzido por certos fungos®.

35 - ESPORANGIO: estrutura de fungos*, semelhante a um saco ou frasco, cujos conteldos sé&o convertidos
por clivagem em um numero indefinido de esporos® assexuados endégenos?’.

36 - ESPORO: uma estrutura reprodutiva de fungos* e algumas bactérias.

37 - ESPORULAR: formar ou produzir esporos®.

38 - ESTIRPE: um grupo de agentes patogénicos com propriedades patoldgicas ou fisioldgicas distintas.
39 - FILEIRAS DE SECAGEM: folhas ou outro material vegetal varrido ou ajuntado em fileiras para secar.
40 - FITOPLASMA: um organismo pleomdérfico, obrigatdrio e unicelular, que ndo possui uma parede celular.
41 - FLORETE: flor pequena, geralmente parte de um conjunto denso.

42 - FORMA SPECIALIS (f. sp.): forma especial. Um bidtipo (ou grupo de bidtipos) de uma espécie de
patégeno®, que difere de outros na capacidade de infectar géneros ou espécies selecionadas ou plantas
infectadas

43 - FUMIGAGAO: esterilizagao por volatilizagao quimica.

44 - FUNGICIDA: produto quimico usado para controlar fungos®.

45 - FUNGOS (pl. Fungos): organismo microscopico com células parecidas com um fio, que cresce em
plantas vivas ou mortas.

46 - GALHA: inchamento, de raizes, caules ou folhas, causado pelo crescimento anormal do tecido.

47 - HERBICIDA: substancia quimica utilizada para controlar plantas daninhas.

48 - HIPOCOTILO: o tronco inferior de uma planta entre os cotilédones'® e as raizes.
49 - HOSPEDEIRO ALTERNATIVO: uma das duas espécies de hospedeiro em que alguns patégenos®,
como certos fungos* da ferrugem, devem se desenvolver para completar seus ciclos de vida; ou uma espécie
de hospedeiro diferente do hospedeiro principal, no qual um parasita pode sobreviver.

50 - INFECGAO: o processo pelo qual um organismo ataca uma planta.

51 - INFESTADA: uma area ou campo contendo um grande nimero de insetos, acaros, nematoides, etc.
Aplicavel também a superficie de uma planta ou solo contaminado com bactérias, fungos®, etc.

52 - INOCULO: um agente potencialmente infeccioso encontrado no solo, ar ou liquido, que poderia ser
aplicado a um hospedeiro de forma natural ou artificial para obter uma resposta.



40

/// Glossario

53 - INTERVENAL.: a area do tecido das folhas limitada pelos veios.

54 - LENTICULAR: em forma de uma lente biconvexa.

55 - LESAO: uma drea afetada em uma planta, bem definida, mas localizada.

56 - MICELIO: a massa de estruturas finas, microscépicas e semelhantes a cabelo, que formam a parte
vegetativa de um fungo.

57 - MOSAICO: padrdes variados de dreas claras e escuras em uma planta, muitas vezes causadas por virus®.
58 - MOSQUEAMENTO: manchas irregulares de dareas claras e escuras.

59 - NECROSE (adj. Necrética): morte de células ou tecido, perdendo sua coloragao, geralmente,
acompanhada de escurecimento em tom preto ou marrom.

60 - NEMATICIDA: substancia que mata ou inibe os nematoides.

61 - 0OSPORO: um esporo® sexuado, produzido pela unido de dois gametangios morfologicamente diferentes
(oogdnio e anteridio).

62 - OPORTUNISTA: um patdgeno®® que é naturalmente saprdfito e, frequentemente comum, mas,
ocasionalmente, capaz de causar doenga em uma planta hospedeira, tornada suscetivel por um ou mais fatores
predisponentes.

63 - PATOGENO: um organismo ou agente que pode causar doengas.

64 - PATOVAR (pv.): um tipo de subespécie, estirpe®, ou grupo de estirpes de uma espécie bacteriana,
diferenciada pela patogenicidade em um ou na maioria dos hospedeiros (espécies ou cultivares).

65 - PEDICELO: haste delgada e pequena, haste com uma flor individual, inflorescéncia ou esporo®.

66 - PERSISTENTE: referindo-se a virus® circulatérios que permanecem infecciosos dentro de seus insetos ou
outros vetores®! por longos, que séo transmitidos através de fluidos salivares.

67 - PLACA BASAL.: a base do caule onde o crescimento das raizes inicia.

68 - POUSIO: refere-se a terra de cultivo nao cultivada ou nao plantada por uma ou mais estagoes.

69 - PROPAGULO: qualquer parte de um organismo capaz de iniciar o crescimento, independente quando
separado do corpo original (por exemplo, esporo® fungico).

70 - PUSTULA: uma pequena elevagao em forma de bolha da epiderme®, que se forma como esporos®
fungicos desenvolvidos, e surge no tecido vegetal.

71 - QUEIMA: uma necrose® repentina e grave das partes acima do solo de uma planta.

72 - REMOGAO: remover e destruir plantas individuais indesejéveis de uma populagao.

73 - RESERVATORIO: plantas que estéo infectadas com um organismo causador de doencas e podem servir
de fonte para infecgao® adicional de outras plantas.

74 - RESIDUOS: material vegetal remanescente.

75 - RESISTENCIA INTERMEDIARIA: a capacidade de uma variedade vegetal restringir o crescimento e o
desenvolvimento da anomalia ou patégeno® especificado, mas pode exibir uma maior variedade de sintomas
em comparagao com variedades com resisténcia. As variedades de plantas resistentes intermediarias ainda
apresentardo sintomas ou danos menos graves do que as variedades de plantas suscetiveis, quando cultivadas

sob condi¢cdes ambientais semelhantes e/ou pressdo de pestes ou patdgenos®s.

76 - SATURAGAO: estar cheio de liquido, geralmente 4gua.

77 - SENESCENCIA: declinar ou degenerar como na maturagéo, ou em um processo de envelhecimento
fisioldgico, muitas vezes acelerado por estresse ambiental, doenga ou ataque de insetos.

78 - SUSCEPTIBILIDADE: a incapacidade das plantas de restringir as atividades de uma praga ou patégeno®
especifico.

79 - SISTEMICO: internamente disseminado em toda a planta.

80 - TELEOMORFO: a forma sexual de um fungo. Esporos® sexuais séo produzidos apds a meiose.

81 - TELIOSPORO: esporos® de repouso ou invernado, com parede espessa, onde ocorre a cariogamia.
Germina para formar um promicélio (basidio), no qual ocorre a meiose.

82 - TOLERANCIA: a capacidade de plantas suportarem uma praga especifica, patégeno, presséo ambiental
ou estresse quimico sem graves consequéncias para o crescimento, aparéncia ou rendimento. Uma variedade
tolerante sofrera menos danos do que uma variedade suscetivel, quando cultivada sob as mesmas condic¢oes.
83 - TOMBAMENTO: apodrecimento de mudas no nivel do solo ou abaixo dele.

84 - TRANSLOCACAO: a transferéncia de nutrientes ou de um virus® através da planta.

85 - TRANSLUCENTE: transmite luz, mas difundindo-a o suficiente para que as imagens sejam desfocadas.
86 - TRANSPIRACAO: a perda de vapor de dgua pela superficie das folhas.

87 - UMBELA: um tipo de inflorescéncia, no qual as flores sdo transportadas no final de um pedunculo comum,
formando um conjunto mais ou menos achatado ou arredondado, pode ser composto com subconjuntos de
umbelas.

88 - UREDINIOSPORO: binucleado, dicariético (n + n), repeticao assexuada, unicelular ou esporos® de verao
dos fungos* da ferrugem; carregado em um uredinium.

89 - VOLUNTARIA: uma planta cultivada que cresce a partir de sementes ou matéria vegetal auto semeada, ou
acidentalmente descartada.

90 - VASCULAR: refere-se ao sistema condutor de uma planta composta por xilema e floema.

91 - VETOR: um organismo capaz de transmitir um patdgeno.

92 - ViRUS: agente submicroscopico, muito pequeno, causador de doengas.

93 - ZONEADO:. distinto das partes adjacentes por uma caracteristica especifica como anéis concéntricos’®.

94 - ZOOSPORO: um flagelo de esporos® flngicos produzidos assexualmente e capaz de se locomover na agua.
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